Webova aplikace pro kolorimetrickou analyzu 96-jamkové MTT desky
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MTT test je kolorimetrickd metoda pro sledovani vitality bunék a jejich metabolické aktivity. Zivé buriky pfeménuji
MTT ptes mitochondrialni enzymy na fialovy formazan, jehoZ mnoZstvi se standardné méri spektrofotometricky pfi
570 nm. Laboratorni ¢tecky desti¢ek jsou vsak finanéné ndkladné a jejich dostupnost v mensich laboratofich nebo
vyukovych podminkdch je omezend. Cilem projektu bylo vytvofit plné softwarové reseni, které vyuZivd pouze
smartphone a vhodné, snadno dostupné podsviceni. Tento zamér vyustil v MTT Assay Analyzer, coz je open-source
webova aplikace (Python/Streamlit, MIT licence) spousténa ve webovém prohlize¢i na libovolné platformé bez
nutnosti instalace.

UzZivatel nahraje fotografii desticky a manualné zarovna mrizku ke dvéma referenénim jamkam (A1, H12). Aplikace
vzorkuje RGB hodnoty z oblasti 11x11 pixel( na jamku a odhaduje absorbanci dvéma zplsoby: grayscale metodou
(GS) a metodou korigovaného zeleného kanalu (GG) — zeleny kanal je zvolen proto, Ze formazan absorbuje
nejvyraznéji ve zelené oblasti spektra (Amax = 570 nm). Klicovym krokem je inverzni gama korekce (y = 2,2 pro sRGB),
bez niz dochdzi k systematickému podhodnoceni absorbance. Volitelnd dvoubodova kalibrace dale snizi
systematickou chybu.
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Obr. 1 —Schéma snimani. Smartphone umistén kolmo 70 cm

nad destickou,; podsviceni zajistuje IPS monitor.

Obr. 2 — Priibéh analyzy.

Aplikace byla validovdna na 372 parovych mérenich z péti nezavislych experimentl (rozsah absorbanci 0,01-1,78
AU) ve srovnani s laboratornim spektrofotometrem Bio-Tek ELx800. Nejlepsi shody dosahla grayscale metoda
s kalibraci (GS + Cal): Pearson r = 0,991, R? = 0,983, RMSE = 0,057 AU. Dvoubodova kalibrace sniZila medidnovou
RMSE o 30,4 % a redukovala systematickou chybu z -0,052 AU na -0,017 AU. Srovnani tfi smartphont (iPhone Air,
iPhone 16 Pro, Xiaomi 15T) prokazalo, Ze silnd linearni zavislost je zachovana u vsech zafizeni (r 2 0,938).

MTT Assay Analyzer predstavuje plné softwarové reseni pro analyzu 96-jamkovych MTT desti¢ek bez nutnosti
jakéhokoliv specidlniho hardwaru. K jeho plné funkcnosti postacuje fotografie pofizena smartphonem pfi vhodném
podsviceni desticky. DosaZzena presnost (RMSE 0,035-0,078 AU) je dostatecnd pro detekci trendl, predbéziny
screening a vyukové Ucely v prostredich, kde spektrofotometr neni dostupny. Aplikace je volné pristupna na GitHubu
pod licenci MIT.



